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1. Prosze stworzy¢ klase DataSet przechowujgcag wartosci liczbowe:

import java.util.ArrayList;

public class DataSet {
ArrayList<Integer> values;
int currentIndex;

public DataSet(){
values = new ArraylList<>();
currentIndex = 0;

}

public void resetIndex(){
currentIndex = 0;
}

public void addValue(int val){
values.add(val);
}

public boolean isNextValue(){
if (currentIndex<values.size()) return true;
else return false;

}

public int nextValue(){
if (currentIndex>=values.size()) throw new IllegalStateException("No more values");
int nv = values.get(currentIndex).intValue();
currentIndex++;
return nv;



2. Nastepnie tworzymy klase udostepniajgcg ustugi statystyczne jak np. liczenie $redniej
arytmetycznej na danych zawartych w obiektach klasy DataSet:

public class Statystyki {
public Statystyki(){}

public double getMean(DataSet dataSet){

dataSet. resetIndex();

double sum = 0.0;

int count =0;

while (dataSet.isNextValue()){
int nVal = dataSet.nextValue();
sum = sum + nVal;
count++;

}

if(count==0){
throw new IllegalStateException(''No values!");
}

return sum/count;

3. Do stworzonej klasy Statystyki piszemy test jednostkowy sprawdzajgcy poprawnosé
liczenia $redniej arytmetycznej jak ponizej:

public class StatystykiTest {

public StatystykiTest() {
}

@Test

public void testGetMean() {
DataSet dataSet = new DataSet();
dataSet.addValue(3);
dataSet.addValue(4);
dataSet.addValue(2);
Statystyki instance = new Statystyki();
double expResult = 3.0;
double result = instance.getMean(dataSet);
assertEquals(expResult, result, 0.01);

4. Z zatozenia testy jednostkowe powinny by¢ niezalezne od siebie i od innych czesci
systemu jak np. bazy danych. Taka zaleznos¢ powodowataby trudnosci w
uruchomieniu testéw kiedy nie dysponuje sie pozostatymi komponentami systemu.
Moze sie takze zdarzyé, ze testowany kod korzysta z klas, ktére nie zostaly jeszcze
zaimplementowane i zostaty na razie zdefiniowane tylko w formie interfejséw. Co
zrobi¢ jezeli nie dysponujemy klasg DataSet ? Mozna uzy¢ mechanizmu zwanego z



jezyka angielskiego mock - po polsku mozna by to nazwac¢ stowem ,imitacja” lub
»Zzaslepka”. Pomyst polega na stworzeniu obiektu, ktéory w wymaganych sytuacjach
bedzie zachowywat sie jak oryginat pomimo, ze nie bedzie oferowat petnej jego
funkcjonalnosci. W c¢wiczeniu wykorzystamy biblioteke EasyMock. Aby z niej
skorzysta¢ nalezy pobra¢ jga z ponizszego adresu: https://easymock.org/ oraz
dodatkowo wymagang biblioteke Objenesis ze strony http://objenesis.org/
download.html . Pobrane pliki zip nalezy rozpakowaé¢ po czym doda¢ do projektu w
jego wtasciwosciach odpowiednie pliki jar:
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5. Do klasy z testami nalezy dodaé¢ odpowiednie importy:

import static org.easymock.EasyMock.createMock;
import static org.easymock.EasyMock.replay;

import static org.easymock.EasyMock.verify;

import static org.easymock.EasyMock.expectlLastCall;


https://easymock.org/
http://objenesis.org/download.html
http://objenesis.org/download.html

6. Dalej tworzymy nowy test wykorzystujgcy mechanizm mockowania:

@Test

public void testGetMeanMock() {
DataSet dataSetMock = createMock(DataSet.class);
dataSetMock. resetIndex(); expectLastCall();
dataSetMock. isNextValue(); expectLastCall().andReturn(true);
dataSetMock.nextValue(); expectLastCall().andReturn(2);
dataSetMock. isNextValue(); expectLastCall().andReturn(true);
dataSetMock.nextValue(); expectLastCall().andReturn(3);
dataSetMock. isNextValue(); expectLastCall().andReturn(true);
dataSetMock.nextValue(); expectLastCall().andReturn(4);
dataSetMock. isNextValue(); expectLastCall().andReturn(false);
replay(dataSetMock) ;

Statystyki instance = new Statystyki();
double expResult = 3.0;

double result = instance.getMean(dataSetMock);
verify(dataSetMock);

assertEquals(expResult, result, 0.01);

Jak widac najpierw za pomoca specjalnej metody createMock() tworzymy obiekt imitujacy
obiekt podanej klasy. Na tym etapie mamy obiekt nieznanej klasy, ktory jednak mozemy
przypisa¢ do zmiennej typu klasy wzorcowej (czyli albo dziedziczy po klasie wzorcowej,
lub jezeli podalismy interfejs to go implementuije).

Dalej nowo powstaty obiekt uczymy spodziewanych wywotan jego metod oraz reakcji
(zwracanych wartosci). Prosze zwrdci¢c uwage, ze uczone wywotania majg identyczng
sekwencje jak te w metodzie getMean() klasy Statystyki, gdy klasa DataSet zawiera trzy
elementy ,2°,’3’,’4’.

Nauczong ,imitacje” obiektu klasy DataSet przetagczamy w trym odtwarzania poprzez
wywotanie metody replay(). Od tej chwili jezeli sekwencja wywotan jej metod bedzie
identyczna z zatozong bedag one zwraca¢ zatozone wartosci. W przeciwnym wypadku
zgtoszony zostanie bfad.

Dalsza czes¢ testu wyglada analogicznie do poprzedniego testu. Dodano jedynie
wywotanie metody verify(), ktéra sprawdza czy cata zatozona sekwencja zostata
odtworzona prawidtowo.

7. Prosze uruchomi¢ testy i sprawdzi¢ czy mechanizm dziata. Oba testy powinny zostac
zaliczone.

8. W powyzszym przyktadzie tworzymy obiekt mocka na podstawie istniejgcej klasy.
Kto$ mogtby powiedzie¢, ze w praktyce ma to Sredni, bo sens skoro i tak musimy
mie¢ juz napisang odpowiednig klase na wzor to przeciez mozna uzy¢ wiasnie jej.
Sytuacja nie bytaby juz taka prosta gdyby nasza klasa DataSet pobierata informacije z
bazy danych - wtedy takie uzycie miatoby wiekszy sens - klasa by istniata, ale baza juz
nie musi wcale istnie¢. Sprobujmy jednak zatozy¢, ze nie posiadamy aktualnie
implementaciji klasy DataSet, a jedynie dysponujemy ,,jej planem” - wiemy jakie bedzie
posiada¢ metody i jakie bedg ich zadania. Takim planem jest witasnie interfejs -
zawiera on bowiem definicje metod, bez ich implementaciji.



9. Zmienmy nazwe klasy DataSet na DataSetOrg zmieniajgc jak ponizej (nie korzystamy z
opcji Refactor/Rename gdyz zmienitaby nam ona takze odwotania do tej klasy w
pozostatym kodzie):

public class DataSetOrg {

&
6 ArrayList<Integer> values;
7 int currentIndex;

8

9 public DataSetOrg(){
10 values = new ArraylList<>();
11 currentIndex = 0;
12 }
13
14 public void resetIndex(){
15 T currentIndex = 0;
16 }
17
18 H public void addValue(int val){
19 values.add(val);
20 - }
21
22 © public boolean isNextValue(){
(=) if (currentIndex<values.size()) return true;
24 else return false;

Klikamy w zaréwke i wybieramy ,,Rename file to DataSetOrg”. Tym sposobem nie ma juz
implementaciji klasy DataSet.

10. Dalej tworzymy odpowiedni interfejs definiujgcy jakie funkcje powinna oferowaé klasa
DataSet:

public interface DataSet {
public void resetIndex();
public void addValue(int val);
public boolean isNextValue();
public int nextValue();

11.Jak Panstwo zauwazycie po odswiezeniu projektu pierwszy z testow bedzie zawierat
bfad:

@Test

public void testGetMean() {
DataSet dataSet = new DataSet();
dataSet.addValue(3);
dataSet.addValue(4);
dataSet.addValue(2);
Statystyki instance = new Statystyki();
double expResult = 3.0;
double result = instance.getMean(dataSet);
assertEquals(expResult, result, 0.01);



Brak jest implementaciji klasy DataSet, wiec jest to prawidtowe, ze nie mozemy stworzyé
nowego obiektu tej klasy. Widzimy, ze w tej sytuacji klasyczny sposob pisania testu
jednostkowego nie jest mozliwy do wykorzystania. Test ten musimy zatem
wykomentowac.

12.Prosze sprawdzi¢ czy drugi test oparty na mechanizmie mock zadziata. Aby test
przeszedt prawidtowo potrzebne jest jeszcze wyczyszczenie projektu poprzez opcje
~-Aun/Clean and Build Project”. Inaczej czesciowo skompilowany kod bedzie
sugerowat bibliotece EasyMock, ze ma emulowac¢ klase zamiast interfejsu.

13.Jezeli wszystko poszto prawidtowo jasno widaé, ze wcale nie jest nam potrzebna
sama klasa DataSet, aby testowa¢ metode getMean() klasy Statystyki pomimo, ze do
jej dziatania teoretycznie powinna by¢ wymagana.



