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1. DIAGRAM KLAS

Diagram klas jest $cisle powigzany z projektowaniem obiektowym systemu informatycznego lub wrecz
bezposrednio z jego implementacjg w okreslonym jezyku programowania. Elementami tego diagramu sg klasy,
reprezentowane przez prostokaty, ktére moga zawierac¢ informacje o polach i metodach klasy.

Klasa obrazowana jest za pomocg podzielonego na czesci prostokata —kazda czes¢ reprezentuje inwarianty
o zblizonym przeznaczeniu.

Nazwa klasy

+atrybutl : typ = wart poczl 1
—atrybutZ : typ = wart pocz?2 lista atrybutow
#atrybut3 : typ = wart pocz3 f

-~

operacjal (lista arg) : typ
p

—operacija2(lista arg) : tvp | » lista metod
+operacja3(lista arg) : typ

Rysunek 1: Klasa

Na diagramie klasy dodatkowo okresla sie widocznos$¢ atrybutéw i metod przez umieszczanie przed nimi
odpowiedniego symbolu:

e  + publiczne (public)
* - prywatne (private)
e # chronione (protected)

Dobrze zbudowany diagram klas:

e uwypukla jeden statyczny aspekt perspektywy projektowej systemu

e obejmuje tylko byty niezbedne do zrozumienia tego aspektu

e zawiera szczegbty odpowiednie do przyjetego poziomu abstrakcji, z dodatkami koniecznymi do
zrozumienia tego, na czym zalezy projektantowi

* nie jest zbyt ogdiny

ZADANIE 1

Utworzy¢ diagram klas i zapoznac sie z podstawowymi wiasnosciami diagramu klas.
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ZADANIE 2

W diagramie klas utworzy¢ klase przedstawiong ponizej

Bankomat

-PIN
+getPING) : int
+setPIN(PIN) : void

+weryfikujP IN{int PIN} : boolean
+Bankomat(}

2. AGREGACIA

Agregacja najprosciej mOwigc oznacza zawieranie.

Na przyktad:

¢ lampka zawiera zarowke,
¢ komputer zawiera procesor,
*  jabtko zawiera robaka, itd.

Agregacje na diagramie UML oznacza sig pustym rombem.

Bankomat Weryfikator

-PIN ~
+getPIN() : int

+satPIN(PIN) : void

+weryfikujP IN{int PIN) : boolean
+Bankomat()

Rysunek 2: Agregacja

3. KOMPOZYCJA

Szczegdlnym przypadkiem agregacji jest kompozycja. Od agregacji rézni sie tym, ze klasa posiada obiekty
(sktada sie z obiektdw), ktére bez tej klasy istnie¢ by nie mogty. Przyktady takich zwigzkéw to:

¢ blok zawiera mieszkania (mieszkania poza blokiem nie istniej3),
¢ komputer zawiera procesor,
e tazienka zawiera wanne,

Kompozycja na diagramie UML oznaczona jest wypetnionym rombem.
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Bankomat Weryfikator

-PIN ~
+getPIN) : int

+setPIN(PIN) : void
+weryfikujP IN(int PIN) : boolean
+Bankomat()

¢

Walidator banknotéw

Rysunek 3: Kompozycja

4. GENERALIZACIA

Generalizacja odpowiada dziedziczeniu znanemu z jezykéw programowania. Inaczej méwiac, jest to zwigzek
pomiedzy bardziej ogdlng klasg (rodzicem) a klasg bardziej szczegdétowa (rodzicem).

Oto przyktady generalizacji:

* manager jest pracownikiem,

e sklep jest firmg,

* latarnia jest lampa, podobnie lampg jest lampka nocna,
* kot jest zwierzeciem,

Walidator banknotow Bankomat Weryfikator

-PIN -~
W etPING) int

+setPIN(PIN) : void
+weryfikuiP INfint PIN) : boolean
+Bankomat()

|

Super Bankomat
+aryslijSMS()

Rysunek 4: Generalizacja

ZADANIE 3

Narysowacé diagram klas przedstawiony na rysunku 4.
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5. ASOCJACIJE -LICZNOSCE, NAZWY ROL

Asocjacje mogga by¢ wyposazone w oznaczenia licznosci
f»/@ %@x@ ®®

II
® ® ®
A—B : min=0, max=1
B—A : min=0, max=N

D@ @ ®®

B ®
A—B : min=1, max=1 A—B: min=1, max=N
B—A : min= 1, max=N B—A : min=0, max=N

0.” 0.r

Licznos$¢ oznacza, ile obiektow innej klasy moze by¢ powigzane z jednym obiektem danej klasy (para liczb
oznaczajaca ilo$¢ minimalng i maksymalng).

nastepuje_po -+ ~ Osoba
Kurs
0.1 poprzedza
1 Pracownik
Zawiera B A
zapisany_na 1.7
i 'f‘_,..-
Wiy ketad
Student_asystent Profesoll Doktor
- 0.1 1 1
asystuje w
prowadzi
prowadzi

Rysunek 5: Asocjacje — licznos¢

Asocjacje moga by¢ takze wyposazone w dodatkowe nazwy rdl (przy odpowiednich koricach).

1.7 pracownik Pracuje dia pracodawca
Osoba

1 Firma

Rysunek 6: Asocjacje —role
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ZADANIE 4

Narysowac diagram klas przedstawiony na rysunku 5.

ZADANIE 5

Narysowac diagram projektowy programu pocztowego przedstawiony na rysunku ponizej.

ProgramPocziowy
mnisax
b e o | T WyshiList{): vod
S| P 1 =1+ OdblerzListy(): int
0.1| * dodsFodilder{String) - Foldar
+ wsunP odfold edFokdar) : woid
+ proenistDoFoldens(Folder) : woid
+ whwdbia]) - List
+ wewrlist{List) : void T Archiwu miLictémw
1.
5 B + dodajFoidar(Sthing) - Folder
+ wesuhFoldernFoldar) : woid
[
List
- temat Strng
- dataWyslznia: siing
- dataDdebramia shring
- prionytat anum
- stalus;erum Qdtsonz
- tresd |p———— - nazwa: Shing
+ wnpblij() - waad 0. - emaik String
+ dodaZslacenik{Sting, BnaryStream) : Zslgtamk - typ: enum {Ta, O, BCT) K= gzkakonEkiw
+ usimZainornik{Zalaronik) ¢ void o.*
+ dodap0dbioros|{String, Sting, int) © Odbiorca o + dodajMontakt(S fring, Sihng) : Kontakd
+ dodai0dbioree (Kontakt) ; Odbiorca + wsufiKantakt{Kontakt) : woid
+ wsurOdbiorcg(Odbiorca) : woid
+ prezenesDoFalderu{Faolder ) : woid
0..1
o Kontakt
- mEEwa: sinng Admaskontakiu
Zalgcrnik - adrasGldwimy: siring ’,
N - Siri 0.* | - adres Elang
= n,ja::zl inr:ng + dodapdmes(Shng) | AdmsKontskiu
- fiakE + usufifdes(fdreskonBakia) - vaid
+  utwirOdborce(Adreskontakiug - Odborca
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